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ABSTRACT: 



CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>The assembly has a 
damper cylinder (13) which is 

sub-divided into two chambers (13a,b) by a piston (5) moved by 
a connecting rod 

(3). Vapour is discharged through a valve (1) whose valve faces 
(29) are above 

the main part of the valve body (27). Passages (5a,b) past the 
valve seats are 

covered by the valve disc (15). The valve seat is covered by a 
circular valve 

disc in contact with a spring (21). A flow reversal disc (1 7) is of 
a 

thickness (s) less than that (S) of the valve disk and is arranged 
concentric 

to it. The reverse flow disc movement is dependent upon the 
direction of gas 

flow to the valve disc. The gas valve has an initial opening 
cross-sectional 

which is the sum of that admitted by the first (23) and second 
(25) discs. The 

second (25) pre-opening cross-section is determined by the 
reverse flow disc. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Schwingungsdampfer mit richtungsabhangigem Voroffnungsquerschnitt 

(57) Schwingungsdampfer, dessen Zylinderrohr durch einen an 
einer Kolbenstange befestigten Kolben in zwei Arbeitsraume 
unterteiit wird, wobei ein Dampfventil einen Dampfventilkor- 
per umfa&t, wobei ausgehend von einem Dampfventilgrund- 
korper erhabene DampfventilkSrperbereiche ausgeformt 
sind, die Ventilaufiageflachen bilden, mit Durchtrittskanaien, 
die von Ventilscheiben abgedeckt werden, und der Dampf- 
ventilkorper scheibenformig ausgefuhrt ist, wobei auf den 
Ventilaufiageflachen mindestens eine ringformige Ventil- 
scheibe mit einer Scheibendicke S angeordnet ist, die von 
einer Feder beaufschlagt wird, wobei konzentrisch zur 
Ventilscheibe eine Umschaltscheibe mit einer Scheibendik- 
ke s angeordnet ist, wobei die Scheibendicke S > s 
ausgefuhrt sind, so da& sich die Umschaltscheibe in Abhan- 
gigkeit der Anstromrichtung gegenuber der Ventilscheibe 
f bewegen kann, wobei das Dampfventil einen Gesamtvoroff- 
nungsquerschnitt aufweist, der von elnem ersten Voroff- 
nungsteilquerschnitt und einem zweiten Voroffnungsteil- 
querschnitt gebildet wird, wobei der zweite Voroffnungsteil- 
querschnitt von der Umschaltscheibe bestimmt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdampfer 
rait einem Dampfventil, dessen Vordffnungsquerschnit- 
te richtungsabhangig wirksam sind 

Die DE 44 10 996 CI beschreibt einen Schwingungs- 
dampfer, dessen Zylinderrohr dutch einen an einer Kol- 
benstange befestigten Kolben in zwei Arbeitsraume un- 
terteilt wird, wo bei der Kolben einen Kolbenkorper 
umf aBt, mit Flussigkeitsdurchtrittskanalen, die von Ven- 
tilscheiben auf Auflagekorpern mit Ventilauflagefla- 
chen abgedeckt werden, und der Kolbenkorper mittels 
mindestens eines Kolbenringes in Gleitverbindung mit 
dem Zylinderrohr und scheibenfSrmig ausgefuhrt ist, 
wobei ausgehend von einem Kolbengrundkorper erha- 
benen KolbenkSrperbereiche ausgeformt sind, die die 
Ventilauflageflachen bilden. Eine Mogltchkeit fur einen 
richtungsabhangigen Voroffnungsquerschnitt wird 
nicht beschrieben. 

In der DE 195 23 397 wird ein Dampfventil entspre- 
chend der DE 44 10 996 CI mit einem richtungsabhangi- 
gen Voroffnungsquerschnitt vorgeschlagen, wobei die 
Richtungsabhangigkeit durch einen schaltbaren Kol- 
benring erreicht wird. 

Die DE 25 47 322 beschreibt in der Fig. 5 eine Ventil- 
baugruppe, die eine schwimmend gelagerte, ringfdrmi- 
ge Scheibe aufweist, die mit einem Abstandhalter grtf- 
Berer Scheibendicke zusammenwirkt, wodurch sich die 
Scheibe in axialer Richtung bewegen kann. Bei geringen 
Drucken kann die Scheibe abheben und eine geringe 
Olmenge durch den Kolben iiberstrdmen Iassen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Dampfventil fur einen Schwingungsdampfer zu realisie- 
ren, dessen Voroffnungsquerschnitt richtungsabhangig 
schaltbar sein und die Bauhdhe des Dampfventils auf ein 
Minimum beschrankt bleiben soli. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch den Pa- 
tentanspruch 1 geldst 

Im Vergleich zum Stand der Technik muBte die Bau- 
hdhe des Dampfventils nicht vergroSert werden. Bypas- 
se sind ebenfalls nicht notig, denn fur beide Stromungs- 
richtungen steht dem Dampfmedium derselbe Stro- 
mungsweg zur Verfiigung. 

Des weiteren ist vorgesehen, daB die Umschaltschei- 
be innerhalb der Ventilscheibe angeordnet ist Der zwi- 
schen der Ventilscheibe und der Umschaltscheibe un- 
vermeidliche Spalt weist bei dieser vorteilhaften Ausge- 
staltung einen kleinen Durchmesser auf. Folglich ist sein 
EinfluB auf die Dampfkraftkennlinie ebenfalls vernach- 
lassigbar klein. Lage die Umschaltscheibe radial auBer- 
halb der Ventilscheibe, ware der mittlere Spaltdurch- 
messer groBer, denn die Ventilscheibe benotigt ein Min- 
destbiegemoment gegen die Wirkung der Ventilfeder, 
um von der Ventilsitzfiache abzuheben. Dieses Mindest- 
biegemoment ist stark abhangig vom Angriff spunkt der 
Druckkraft des Dampfmediums. 

In weiterer Ausgestaltung ist auf der Ventilscheibe 
eine Deckscheibe angeordnet, die einen Anschlag fur 
die Umschaltscheibe darstellt. Damit wird der zweite 
Vordffnungsteilquerschnitt exakt definiert. Zur Vermei- 
dung von Klebeeffekten zwischen der Umschaltscheibe 
und der Deckscheibe weist die Umschaltscheibe stern- 
formig angeordnete Federzungen auf, die gekropft aus- 
gebildet sind. 

Vorteilhafterweise ist der erste Voroffnungsteilquer- 
schnitt zwischen einer Auflageflache und der Ventil- 
scheibe ausgef uhrt ist. 

Bei einer Ausfiihrung ist vorgesehen, daB die Deck- 
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scheibe zu der Umschaltscheibe flber Zentriernasen ra- 
dial gefuhrt ist, wodurch zwischen der Deckscheibe und 
der Umschaltscheibe ein definierter Ringspalt entsteht, 
dessen Oberdeckung mit den Durchtrittskanalen den 
5 ersten Vordf fnungsteilquerschnitt definiert 

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soil die 
Erfindung naher erlautert werden. 

Es zeigt: 

Fig. 1 Dampfventil in Schnittdarstellung 

10 Fig. 2 und 3 Ansichten des Dampfventils mit einer 
Umschaltscheibe. 

Die Fig. la und lb zeigen einen Schwingungsdamp- 
ferventil 1 an einer Kolbenstange 3. Das Schwingungs- 
dampferventil ist in einem Kolben 5 ausgefuhrt, der 

15 tiber eine zentrale Bohrung 7 an einem Kolbenstangen- 
zapf en 9 befestigt ist Das Dampfventil ist als ein Prage- 
Stanzteil scheibenformig ausgefuhrt und wird von ei- 
nem Kolbenring It umfaBt Ein nur abschnittsweise dar- 
gestelltes Zylinderrohr 13 wird von dem Dampfventil in 

20 zwei Arbeitsraume 13a; 13b unterteilt Ventilscheiben 
15 fur jede Durchstromungsrichtung trennen Durch- 
trittskanaie 5a; 5b (nur 5a dargestellt) ab, die in Abhan- 
gigkeit von der Hubbewegung der Kolbenstange 3 
Dampfmedium von einem Arbeitsraum in den anderen 

25 iiberstromen lassen, wobei eine Dampfkraf t wirksam ist 
Grundsatzlich mochte man auch bei geringen Volu- 
menstrdmen im Dampfventil eine Dampfwirkung erzie- 
len, da ansonsten Poltergerausche im Schwingungs- 
dampfer auftreten konnen. Fur diese geringen Volu- 

30 menstr6me verfugt das Dampfventil uber einen Voroff- 
nungsquerschnitt, der von der Ventilscheibe 15 in Ver- 
bindung mit einer Umschaltscheibe 17 gebildet wird. 
Die Umschaltscheibe ist konzentrisch innerhalb der 
Ventilscheibe angeordnet, wobei die Scheibendicke S 

35 der Ventilscheibe groBer als die Scheibendicke s der 
Umschaltscheibe 17 ausgefuhrt ist, wodurch ein Hub- 
weg H entsteht, der eine Axialbewegung der Umschalt- 
scheibe bei Anstromung aus den Durchtrittskanalen 5a, 
also in Druckrichtung, ermdglicht Der Hubweg H wird 

40 begrenzt durch eine Deckscheibe 19, die zwischen der 
Ventilscheibe und einer Feder 21, in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel eine Tellerfeder, verspannt ist 

Ein Kolbenstangenzapfen 3a zentriert die Feder, die 
Deckscheibe sowie die Umschaltscheibe. Die Ventil- 

45 scheibe wiederum wird radial von der Umschaltscheibe 
gefuhrt 

Der Voroffnungsquerschnitt des Dampfventils ist in 
Druckrichtung als ein Vordffnungsgesamtquerschnitt 
zu sehen, der aus einem ersten Voroffnungsteilquer- 

50 schnitt 23 und einem zweiten Voroffnungsteilquer- 
schnitt 25 besteht Beim ersten Vorfiffnungsteilquer- 
schnitt handelt es sich um Einpragungen in erhabene 
Kolbenkorperbereiche 27, die auch die Ventilsitzflachen 
29 endseitig aufweisen. 

55 Bei einer Anstromung des Dampfventils in Druck- 
richtung durchstromt das Dampfmedium die Durch- 
trittskanale 5a und trifft auf die von der Ventilscheibe 
und der Umschaltscheibe abgedeckten Flachen. Es baut 
sich ein Druck auf, der teilweise durch den ersten Vor- 

60 Sffhungsteilquerschnitt 23 durch Volumenstromuber- 
tritt abgebaut werden kann. Der Staudruck wirkt aber 
auch auf eine sichelformige Flache der Umschaltscheibe 
17, (siehe Fig. 2a), definiert durch eine Oberdeckung des 
AuBendurchmessers der Umschaltscheibe mit den 

65 Durchtrittskanalen 5a. Die Oberdeckungsflache multi- 
pliziert mit dem Staudruck ergibt eine Kraft, die die 
Umschaltscheibe von der Ventilsitzfiache 29 abheben 
laBt wobei die Umschaltscheibe den Hubweg H zuruck- 
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legt Der Gesamtvoroffnungsquerschnitt besteht in 
Druckrichtung aus der Summe der Einpragungen und 
der Summe der sichelformigen Oberdeckungen mit der 
HoheH. 

In Zugrichtung baut sich im Arbeitsraum 13a ein 5 
Druck auf, der auf die Ventilscheibe 15 und auf die 
Umschaltscheibe 17 wirkt Beide Scheiben ruhen auf 
den Ventilsitzflachen 29, so daB nur der erste Voroff- 
nungsteilquerschnitt 23 fur die Zugrichtung als Gesamt- 
voroffnungsquerschnitt zur Verfugung steht 10 

In den Fig. 2a und 2b ist der Gesamtvoroffnungsquer- 
schnitt in der Draufsicht erkennbar. In Fig. 2a ist der 
erste Voroffnungsquerschnitt 23 entweder im Dampf- 
ventil eingepragt oder durch eine Ausklinkung in der 
Ventilscheibe 15 ausgefuhrt Der zwangslaufig auftre- 15 
tende Spalt 31 zwischen der Umschaltscheibe 17 und 
der Ventilscheibe stellt kein Problem dar, ist dieser 
Querschnitt in seiner Wirkung dem ersten Vor5ffnungs- 
teilquerschnitt zurechenbar. AuBerdem kann man Au- 
Ben- oder Innendurchmesser bei Scheiben sehr genau 20 
ausfuhren, so daB die Querschnittsschwankungen sehr 
geringsind 

Um ein Kleben der Umschaltscheibe an der Feder 21 
zu verhindern, verfugt die Umschaltscheibe Uber stern- 
f6rmig ausgebildete Federzungen 33, die wechselseitig 25 
gekropft sind Die Zungenlangen sind bewuBt groBzii- 
gig dimensioniert, um die Federwirkung der Zungen auf 
ein absolutes Minimum zu beschranken. 

Eine Abwandlung der Umschaltscheibe ist in der 
Fig. 2b dargestellt Bei dieser Ausfuhrung wird der erste 30 
Vordffnungsquerschnitt 23 durch den Ringspalt 31 ge- 
bildet, dessen Breite von der radialen Ausdehnung von 
Zentriernasen 35 bestimmt wird. Zusatzliche Einpra- 
gungen am Dampfventil oder Ausklinkungen in der 
Ventilscheibe sind nicht notwendig. Die Wirkung der 35 
Umschaltscheibe ist identisch mit der zuvor beschriebe- 
nen Variante. 

Beim Vergleich der beiden Kennlinien in der Fig. 3 
wird der unterschiedliche Voroffnungsquerschnitt in 
seiner Wirkung sichtbar. In Zugrichtung (Kennlinie Z) 40 
steht wie beschrieben ein kleiner Voroffnungsquer- 
schnitt fur das Dampfmedium bei geringeren Dnicken 
zur Verfugung. Folglich ergibt sich ein steilerer Einlauf 
der Kennlinie Z. In Druckrichtung mit dem Gesamtvor- 
offnungsquerschnitt (23 u. 25) steht ein groBerer Voroff- 45 
nungsquerschnitt zur Verfugung, der eine geringere 
DStmpfkraft bei gleicher Stromungsgeschwindigkeit 
aufbaut, was durch die Kennlinie D eindeutig belegt 
wird Der Abstand der beiden Kennlinieneinlaufe kann 
durch die Flachenverhaltnisse zwischen dem ersten und 50 
dem zweiten Voroffnungsquerschnitt bestimmt werden. 
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bendicke s angeordnet ist, wobei die Scheibendicke 
S>s ausgefuhrt sind, so daB sich die Umschalt- 
scheibe in Abhangigkeit der Anstromrichtung ge- 
genuber der Ventilscheibe bewegen kann, und das 
Dampfventil einen Gesamtvoroffnungsquerschnitt 
aufweist, der von einem ersten Voroffnungsteil- 
querschnitt (23) und einem zweiten Voroffnungs- 
teilquerschnitt (25) gebildet wird, wobei der zweite 
Vordffnungsteilquerschnitt von der Umschaltschei- 
be bestimmt wird 

2. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umschaltscheibe (17) in- 
nerhalb der Ventilscheibe (15) angeordnet ist 

3. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Ventilscheibe (15) eine 
Deckscheibe (19) angeordnet ist, die einen An- 
schlag fur die Umschaltscheibe (17) darsteilt 

4. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umschaltscheibe (17) 
sternformig angeordnete Federzungen (33) auf- 
weist, die gekropft ausgebildet sind. 

5. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Voroffnungsteil- 
querschnitt (23) zwischen einer Auflageflache (29) 
und der Ventilscheibe (15) ausgefuhrt ist 

6. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, die Ventilscheibe (15) zu der Um- 
schaltscheibe (17) uber Zentriernasen (35) radial 
gefuhrt ist, wodurch zwischen der Ventilscheibe 
und der Umschaltscheibe ein definierter Ringspalt 
(31) entsteht, dessen Oberdeckung mit den Durch- 
trittskanalen (5a; 5b) den ersten Voroffnungsquer- 
schnitt (23) definiert 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Schwingungsdampfer, dessen Zylinderrohr (13) 55 
durch einen an einer Kolbenstange (3) befestigten 
Kolben (5) in zwei Arbeitsraume (13a; 13b) unter- 
teilt wird, wobei ein Dampfventil (1) einen Dampf- 
ventilkorper umfaBt, wobei ausgehend von einem 
Dampfventilgrundkorper erhabene Dampfventil- eo 
korperbereiche (27) ausgeformt sind, die Ventilauf- 
lageflSchen (29) bilden, mit Durchtrittskanalen (5a; 
5b), die von Ventilscheiben abgedeckt werden, wo- 
bei auf den Ventilauflageflachen mindestens eine 
ringformige Ventilscheibe (15) mit einer Scheiben- 65 
dicke S angeordnet ist, die von einer Feder (21) 
beaufschlagt wird, wobei konzentrisch zur Ventil- 
scheibe eine Umschaltscheibe (17) mit einer Schei- 
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